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Аннотация: Статья посвящена модернизации компонентов геоинформационной системы IN-TEGRO. Проведен обзор 
технологических ограничений, обусловленных, в частности, зависимостью от среды RAD Studio и использованием 
библиотеки VCL. Для устранения этих ограничений была проведена модернизация существующих компонентов с 
применением нового фреймворка в среде разработки Mcrosoft Visual Studio. Представлены промежуточные резуль-
таты модернизации компонентов, а также обозначены направления дальнейшего развития системы. В результате 
модернизации библиотек удастся устранить зависимость от устаревшей среды разработки, препятствовавшей даль-
нейшему развитию системы, появится поддержка кодировки Unicode и возможность создания кроссплатформенной 
версии.
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ственных данных, однако впоследствии породил 
ряд ограничений.

Одним из существенных ограничений в архи-
тектуре ранних версий ГИС INTEGRO стало исполь-
зование библиотеки визуальных компонентов VCL, 
предназначенной для разработки графических ин-
терфейсов в среде RAD Studio. Хотя на момент нача-
ла проекта применение VCL было оправдано с уче-
том используемой платформы, данная библиотека 
при разработке на языке C++ не предусматривала 
возможности создания приложений для операци-
онных систем, отличных от Windows. В частности, 
несмотря на наличие в составе RAD Studio кросс-
платформенного фреймворка FireMonkey, его 
функциональность была ориентирована в первую 
очередь на язык Delphi, что исключало его исполь-
зование в проектах, реализованных на C++ [2]. От-
сутствие официальной поддержки Linux в рамках 
VCL, а также невозможность компиляции и кор-
ректной работы графических модулей вне среды 
RAD Studio, стали критическим барьером при по-
пытке перехода к кроссплатформенным решениям.

Дополнительные трудности создавала и сама 
среда разработки RAD Studio. Во-первых, ее исполь-
зование требовало приобретения лицензии, что 
увеличивало стоимость сопровождения проекта и 
ограничивало возможности масштабирования ко-
манды разработчиков. Во-вторых, специфичность 
среды предполагала наличие предварительной 
подготовки: программисту требовалось освоение 
ряда нестандартных инструментов и приемов ра-
боты, характерных исключительно для RAD Studio. 
Наконец, отдельные проекты невозможно было от-
лаживать полноценно даже в рамках самой среды, 
что существенно замедляло цикл разработки и те-
стирования.

Такие технологические ограничения вступали 
в противоречие с требованиями, предъявляемы-
ми к современному программному обеспечению, 
особенно в контексте задач, связанных с импорто-
независимостью и безопасностью. В частности, со-
гласно Указу Президента РФ № 166 от 30.03.2022 [3], 
приоритетным направлением признано исполь-
зование отечественного программного обеспече-
ния и переход государственных информационных 
систем на операционные среды, основанные на 
ядре Linux (например, Astra Linux, РЕД ОС и др.). 
Отсутствие поддержки таких систем со стороны 
VCL и RAD Studio фактически исключало возмож-
ность использования ГИС INTEGRO в организациях, 
подчиняющихся требованиям регуляторов в сфере 
критической информационной инфраструктуры [4].

Модернизация компонентов

Результаты анализа исходного состояния си-
стемы указали на необходимость комплексной мо-
дернизации архитектурных и программных ком-
понентов ГИС INTEGRO. В качестве приоритетов 

Введение
Геоинформационная система (ГИС) INTEGRO [1] 

на ранних этапах своего развития разрабатывалась 
с применением инструментов, соответствовавших 
техническому уровню и программным ограниче-
ниям своего времени. Использование библиотеки 
визуальных компонентов Visual Component Library 
(VCL), интегрированной среды RAD Studio и ряда 
специфичных для Windows решений обеспечивало 
достаточную эффективность при решении задач 
визуализации, анализа и обработки данных.

Однако по мере роста требований к ГИС, пере-
хода на современные стандарты взаимодействия 
с данными (включая поддержку Unicode, масшта-
бируемость, гибкую плагинную архитектуру) и рас-
ширения перечня поддерживаемых операционных 
систем, используемые на тот момент инструменты, 
стали выступать фактором, ограничивающим раз-
витие системы. Архитектурные ограничения за-
трудняли интеграцию с современными библиоте-
ками визуализации, не обеспечивали достаточной 
гибкости в условиях ускоряющегося технологи- 
ческого обновления программной среды и препят-
ствовали реализации кроссплатформенных реше-
ний.

Необходимость перехода на более современ-
ную архитектуру была обусловлена не только вну-
тренними техническими ограничениями, но и ра-
стущими требованиями к системе, связанными как 
с запросами на расширение ее функциональности, 
так и с административными требованиями.

Использование ГИС INTEGRO в геолого-разве-
дочных и производственных организациях требу-
ет стабильной работы на различных программных 
платформах, интеграции с современными модуля-
ми обработки данных, а также адаптации к новым 
форматам представления информации. Устарев-
шие технические решения перестали удовлетво-
рять этим условиям: они затрудняли сопровожде-
ние программного обеспечения, ограничивали 
возможности масштабирования и интеграции, 
повышали затраты на адаптацию под конкретные 
проекты.

Таким образом, модернизация архитектуры 
стала необходимым шагом для сохранения конку-
рентоспособности системы в условиях постоянно-
го расширения сфер ее применения, а также обнов-
ления требований отрасли.

Обзор исходного состояния системы 
и связанных с ним ограничений

На момент начала разработки система ГИС 
INTEGRO базировалась на актуальных для своего 
времени решениях, ориентированных на исполь-
зование в среде Windows: библиотеки были реали-
зованы с использованием VCL в составе RAD Studio. 
Такой подход позволял эффективно решать постав-
ленные задачи визуализации и анализа простран-
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были выделены достижение кроссплатформенной 
совместимости, повышение модульности и мас-
штабируемости, а также приведение компонентов 
визуального управления в соответствие с совре-
менными требованиями к информационным сис-
темам.

Ключевым направлением модернизации стал 
отказ от устаревших инструментов разработки, 
в частности библиотеки VCL и среды RAD Studio. 
Вместо этого был разработан фреймворк, что обе-
спечило возможность реализации и сопровожде-
ния единой версии приложения для различных 
операционных систем, включая дистрибутивы 
Linux (Ubuntu, Astra Linux и др.).

Модернизация компонентов была реализова-
на на основе нового фреймворка, разработанного с 
применением среды Microsoft Visual Studio и языка 
программирования C++. Данная архитектурная ос-
нова позволила заложить единый подход к постро-
ению кроссплатформенных решений, обеспечить 
модульность, масштабируемость и устойчивость 
системы в процессе дальнейшего развития [5]. Сре-
да Microsoft Visual Studio обеспечила стабильную и 
полнофункциональную инфраструктуру разработ-
ки, включая широкие возможности отладки, про-
филирования и автоматизации тестирования, что 
ранее было затруднено при использовании RAD 
Studio. Именно переход к данной архитектуре стал 
критическим условием устранения ранее выявлен-
ных ограничений, включая невозможность развер-
тывания системы под операционными системами 
семейства Linux, слабую расширяемость компонен-
тов и ограниченные средства сопровождения.

ГИС INTEGRO представляет собой крупную си-
стему, включающую значительное число специали-
зированных библиотек и модулей, используемых 
для обработки, анализа и визуализации данных [6]. 
В рамках текущего этапа модернизации были пере-
работаны и адаптированы к новой архитектуре би-
блиотеки для построения профилей и сечений, для 
работы с таблицами объекты-свойства (ТОС), об-
работки и анализа 2D геофизической информации.

Особое внимание было уделено адаптации 
структуры данных внутри библиотеки под новый 
фреймворк. На момент подготовки данной работы 

процесс модернизации остается незавершенным: 
продолжается поэтапная модернизация оставших-
ся компонентов, включая наиболее трудоемкие 
блоки, такие как «Геофизика» и «Прогноз».

В результате проведенной модернизации бу-
дут устранены ключевые архитектурные и тех-
нологические ограничения, препятствовавшие 
дальнейшему развитию программного комплекса. 
Реализация кроссплатформенной архитектуры, пе-
реход на современный фреймворк с использовани-
ем среды Microsoft Visual Studio обеспечат условия 
для масштабируемости, переносимости и развития 
системы. Проведенные изменения сформируют 
устойчивую основу для последующего расширения 
функциональности ГИС INTEGRO и ее адаптации к 
актуальным требованиям отрасли.

Заключение
Проведенная модернизация библиотек ви-

зуальных компонентов ГИС INTEGRO позволила 
значительно повысить ее функциональные воз-
можности, адаптировав программный комплекс к 
современным требованиям кроссплатформенно-
сти и технологической независимости. Основные 
усилия были направлены на решение проблем, 
выявленных в процессе эксплуатации: переход на 
открытые и совместимые с разными операцион-
ными системами фреймворки и улучшение произ-
водительности.

Ключевым достижениям стало использование 
современного фреймворка на базе Microsoft Visual 
Studio, а также повышение значения плагинной 
архитектуры для улучшения модульности и расши-
ряемости системы. Благодаря этим изменениям, 
система стала не только более устойчивой и совме-
стимой с различными операционными платфор-
мами, но и обеспечила большую гибкость для даль-
нейшего внедрения новых функций и решений.

Модернизированные компоненты подтверж-
дают высокую эффективность перехода на новые 
инструменты и подходы, а также создает основу для 
дальнейших разработок в рамках ГИС INTEGRO, ко-
торые смогут удовлетворять растущие потребности 
пользователей и соответствовать государственным 
и отраслевым требованиям.
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