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Введение

Долгосрочные последствия аварии на Черно-
быльской АЭС в первую очередь связаны с широко-
масштабным загрязнением сельскохозяйственных 
угодий. В восстановительный период после ава-
рии в основу принятий решений по преодолению 

последствий чернобыльской катастрофы должен 
быть заложен переход от послеаварийных реабили-
тационных мероприятий к возрождению социаль-
ного и экономического потенциала пострадавших 
регионов, созданию условий для безопасной жиз-
недеятельности населения. И с этой точки зрения 
одной из актуальных задач является возвращение 
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в хозяйственное использование ранее выведенных 
из оборота земель. 

Такие территории образовались в результате 
реализации зонального принципа ведения сельско-
го хозяйства на радиоактивно загрязненных терри-
ториях [1, 2], в соответствии с которым сельскохо-
зяйственные угодья с плотностью загрязнения 137Сs 
свыше 1480 кБк/м2 (40 Ки/км2) были выведены из 
сельскохозяйственного использования, а ведение 
хозяйственной деятельности на территории, за-
грязненной 137Сs более 2960 кБк/м2, было полно-
стью прекращено. Общая площадь выведенных из 
землепользования угодий составила 17,1 тыс. га, в 
том числе сенокосов и пастбищ — 9,8  тыс. га, а па-
хотных земель — 7,3 тыс. га [3]. 

Основные площади выведены из оборота 
по решению Брянского облисполкома № 414 от 
18.09.1990 г. (по поручению Совета Министров 
РСФСР от 8 августа 1990 г. № 17962-3). Решение ба-
зировалось на результатах крупномасштабного ра-
диологического картографирования загрязненных 
территорий, выполненного Брянским Центром 
«Агрохимрадиология».

Особенностью формирования зоны отчужде-
ния в Брянской области является ее территориаль-
ная раздробленность — из хозяйственного оборота 
были выведены как земли отдельных хозяйств, так 
и локальные участки различной площади, харак-
теризующиеся неоднородностью по плотности за-
грязнения, разнообразием почвенного покрова, ва-
рьированием агрохимических характеристик почв.

Вывод угодий из землепользования привел к 
проявлению ряда негативных экологических и хо-
зяйственных последствий: снижению почвенного 
плодородия; закустариванию полей; снижению 
продуктивности сенокосов и пастбищ; зарастанию 
сорной растительностью и восстановлению есте-
ственной растительности на залежах; заболачива-
нию сельскохозяйственных угодий при поврежде-
нии мелиоративных систем.

Спустя 37 лет после аварии радиационная об-
становка на отчужденных территориях изменилась 
и большая часть выведенных из оборота земель мо-
жет использоваться для различных хозяйственных 
целей. В первую очередь это касается локальных 
участков, расположенных в границах существую-
щих хозяйств. Для их возвращения в хозяйственное 
пользование должен быть выполнен комплекс ра-
бот: проведено радиологическое и агрохимическое 
обследование, дана оценка их культуртехнического 
состояния, заложена сеть многолетних наблюде-
ний за динамикой восстановления природных эко-
систем и фитосанитарной обстановкой. Эта инфор-
мация имеет пространственную привязку, поэтому 
географические информационные системы, спо-
собные оперативно обрабатывать огромные мас-
сивы информации и визуализировать результаты, 

являются наиболее эффективным инструментом ее 
анализа, обработки и визуализации. 

В ходе исследования разработан ГИС-проект 
современного состояния сельскохозяйственных 
земель Брянской области, выведенных из оборота 
после аварии на ЧАЭС. В качестве рабочей среды 
для создания проекта использовался программ-
ный модуль ArcMap 10.5, входящий в состав пакета 
ArcGis. Объектами проекта являются атрибутивные 
таблицы для хранения пространственно-ориенти-
рованной информации, электронные карты для 
визуализации данных. Проект открыт для внесения 
новых и редактирования существующих данных в 
случае необходимости. Вся географическая инфор-
мация приведена к единой системе координат — 
WGS84 [4]. 

Источниками информации для формирования 
ГИС-проекта являлись:

– картографические материалы (топографи-
ческие и общегеографические карты, карты-схемы 
внутрихозяйственного использования земель);

– данные дистанционного зондирования (кос-
моснимки, представленные Esri, Maxar, GeoEye, 
Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, 
AeroGRID, IGN);

– материалы полевых изысканий территорий 
(радиоэкологическое обследование территорий, 
обследование почвенного покрова, оценка куль-
туртехнического состояния выведенных из оборо-
та земель);

– литературные данные (справочные издания, 
отчеты).

Создание ГИС-проекта современного состо-
яния сельскохозяйственных земель Брянской об-
ласти, выведенных из оборота после аварии на 
ЧАЭС, проходило в несколько этапов. На первом 
этапе загружались базовые карты, включающие 
космические снимки и топографические карты, с 
последующим поиском необходимого хозяйства, 
на котором располагаются выведенные из оборота 
земли, с использованием схем внутрихозяйствен-
ного устройства и последующим их наложении на 
космоснимок (рис. 1).

На рис. 1 изображен космоснимок хозяйства 
им. Кирова Красногорского района Брянской обла-
сти. Его точное местоположение было определено 
с использованием расшифровки топографической 
карты и схемы хозяйства.

После наложения схемы внутрихозяйственно-
го устройства выполнялась оцифровка сельскохо-
зяйственных угодий, выведенных из оборота (паш-
ни, сенокосы, пастбища) и проводилось занесение 
атрибутивной информации, соответствующей каж-
дому полученному участку (рис. 2, 3).

Затем оцифрованные объекты с набором атри-
бутивной информации были объединены в группы 
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Рис. 1. Загрузка космического снимка в программный пакет ArcInfo и наложение на него схемы хозяйства им. Кирова Красногор-
ского района
Fig. 1. Loading a space image into the ArcInfo software package and superimposing a diagram of the farm "named after Kirov" in the 
Krasnogorsk region onto it

Рис. 2. Оцифрованная схема внутрихозяйственного устройства (хозяйство им. Кирова Красногорского района Брянской области)
Fig. 2. Digitized diagram of the internal farm structure (farm "named after Kirov" of Krasnogorsk district, Bryansk region)

слоев, отображающих информацию по каждому из 
хозяйств. Таким образом, структура ГИС-проекта 
современного состояния выведенных из оборота 
после аварии на Чернобыльской АЭС сельскохозяй-
ственных земель Брянской области представляет 

собой каталог фрейма данных, содержащий набор 
слоев, отображающихся в установленном порядке 
в данном экстенте карты и в заданной проекции 
(рис. 4). Всего в состав проекта входит 206 слоев с 
различной атрибутивной информацией.
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Созданные слои содержат следующую карто-
графическую и атрибутивную информацию: рас-
положение полей (участков) хозяйства; тип почвы; 
вид землепользования; плотность загрязнения 
сельскохозяйственных угодий 137Cs; агрохимиче-
ские показатели почвы. Слои ГИС-проекта приве-
дены в таблице.

На рис. 5−9 приведены примеры карт совре-
менного состояния выведенных из оборота земель 
СПК «Дружба» Гордеевского района Брянской обла-
сти. Карты, которые в дальнейшем предполагается 
добавлять в проект, будут отображаться автомати-
чески в том каталоге, который будет указан при до-
бавлении.

В ходе работ была создана библиотека вектор-
ных карт современного состояния выведенных из 
оборота сельскохозяйственных земель 22 хозяйств 
5 районов Брянской области. Созданная библиоте-
ка электронных карт позволяет выполнить оцен-
ку радиоэкологической ситуации на территориях, 
временно выведенных из землепользования, и 
дать обоснование необходимости проведения реа-
билитационных мероприятий.

В представленной геоинформационной си-
стеме скомпилирован большой объем экспери-
ментальной информации, на базе которой были 
построены электронные карты, позволяющие на-
глядно демонстрировать современное радиоэколо-
гическое состояние отчужденных земель.

Рис. 3. Занесение атрибутивной информации, описывающей оцифрованные участки
Fig. 3. Entering attribute information describing digitized areas

Рис. 4. Каталог слоев
Fig. 4. Layers catalog
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Таблица. Слои ГИС-проекта
Table. GIS Project layers

Наименование слоя Количество Пояснение

Контрольные участки 1 Содержит информацию о расположении контрольных участков  
и их характеристиках

Расположение участков 22
Содержит информацию о местонахождении участков, выведенных 
из землепользования (созданы для 22 хозяйств 5 юго-западных 
районов Брянской области) 

Тип землепользования 22

Содержит информацию о виде угодий (пашня, сенокос, пастбище, 
многолетние насаждения, лес, залежь) выведенных из земле-
пользования (созданы для 22 хозяйств 5 юго-западных районов 
Брянской области)

Тип почвы 22
Содержит информацию о типе и механическом составе почв участ-
ков, выведенных из землепользования (созданы для 22 хозяйств 
5 юго-западных районов Брянской области)

Содержание  
органического вещества, % 22

Содержит информацию о содержании гумуса (%) в почвах участ-
ков, выведенных из землепользования (созданы для 22 хозяйств 
5 юго-западных районов Брянской области)

Кислотность 22
Содержит информацию о кислотности почв участков, выведенных 
из землепользования (созданы для 22 хозяйств 5 юго-западных 
районов Брянской области)

Содержание фосфора, мг/100 г 22
Содержит информацию о содержании фосфора в почвах участков, 
выведенных из землепользования (созданы  
для 22 хозяйств 5 юго-западных районов Брянской области)

Содержание калия, мг/100 г 22
Содержит информацию о содержании калия в почвах участков, 
выведенных из землепользования (созданы для 22 хозяйств 5 юго-
западных районов Брянской области)

Плотность загрязнения 22
Содержит информацию о плотности загрязнения 137Cs участков, 
выведенных из землепользования (созданы для 22 хозяйств 5 юго-
западных районов Брянской области)

Граница хозяйства 22 Содержит информацию о границах хозяйств 

Граница района 5 Содержит информацию о границах 5 районов

Базовая карта 1 Используется для подложки, содержащей топографическую  
информацию, также использовалась для оцифровки границ

Космоснимки 1 Использовалась для оцифровки границ хозяйств и участков

Результаты работы являются информацион-
ной базой для решения реальных задач возвраще-
ния земель в сельскохозяйственное использование 
и планирования дальнейших действий по управ-

лению данными территориями, включая оптими-
зацию реабилитационных мероприятий и органи-
зацию системы радиоэкологического мониторинга 
введенных в оборот земель.
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Рис. 5. Слой «Расположение участков» СПК «Дружба» Гордеевского района
Fig. 5. Layer "Location of plots" of АPС "Druzhba" of Gordeevsky district

Рис. 6. Слой «Тип почвы» СПК «Дружба» Гордеевского района
Fig. 6. Layer "Soil type" АPС "Druzhba" Gordeevsky district
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Рис. 7. Слой «Тип землепользования» СПК «Дружба» Гордеевского района
Fig. 7. Layer "Land use type" АPС "Druzhba" Gordeevsky district

Рис. 8. Слой «Плотность загрязнения 137Cs» СПК «Дружба» Гордеевского района
Fig. 8. Layer "Density of 137Cs contamination" АPС "Druzhba" Gordeevsky district
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